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10  Cé g ❚❚❚  

Le carré ci-contre est magique pour la multiplication : les produits des 

nombres situés sur chaque ligne (L1, L2 et L3), sur chaque colonne (C1, 

C2 et C3) et sur chaque diagonale (D1 et D2) sont égaux.

u Compléter les cases vides de ce carré magique par des puissances 

de 5.

C1 C2 C3

D2
↗

L1 52 57 …

L2 … 55 …

L3 … … 58

↘
D1

Des solutions d’élèves

J’pns  roure

 NY  LS D OLÈ !
Et maintenant, 

peux-tu expliquer pourquoi 

la calculatrice ne donne pas 

le bon résultat ?

→ Vi e 6

Quelle est ta solution 

préférée ?

CHCHE  CAL  

• Le produit de la diagonale D
1
 est 5

2
 × 5

5
 × 5

8
 = 5

15
. 

Il faut donc trouver 5
15

 partout.

• Sur la ligne L
1
, 5

2
 × 5

7
 = 5

9
. 
5

5

15

9
 = 5

15 – 9
 = 5

6
, donc il manque 

5
6
 dans la troisième case.

• Sur la colonne C
3
, 5

8
 × 5

6
 = 5

14
, puis 

5

5

15

14
 = 5

15 – 14
 = 5

1
. 

J’écris 5
1
 dans la deuxième case.

• Sur la ligne L
2
, 5

5
 × 5

1
 = 5

6
 et 

5

5

15

6
 = 5

9
.

• Sur la colonne C
1
, 5

2
 × 5

9
 = 5

11
 et 

5

5

15

11
 = 5

4
.

• Sur la ligne L
3
, 5

4
 × 5

8
 = 5

12
 et 

5

5

15

12
 = 5

3
.

52 57 56

59 55 51

54 53 58

1

CHCHE  RAI  

Pour multiplier les puissances d’un même nombre, 

on additionne les exposants. Si je remplace les 

puissances par les exposants dans le tableau, le carré 

doit être magique pour l’addition et c’est plus facile. 

Je peux ensuite réécrire les puissances de 5.

2 7 6

9 5 1

4 3 8

52 57 56

59 55 51

54 53 58

2

►

→ xe  à  p. 6-
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1  e oues d ma ❚❚❚

Une image numérique est constituée de pixels. Un certain nombre 

de bits (mesure informatique de base) est utilisé pour chaque pixel. 

Chaque bit est codé soit par un 0, soit par un 1.

Le nombre de bits utilisés, donne la résolution en couleur de l’image.

Résolution 

en couleur
Codages possibles

Nombre de 

couleurs possible

1 bit 0 ; 1 2

2 bits 00 ; 01 ; 10 ; 11 4

3 bits 000 ; 001 ; 010 ; 011 ; 100 ; 101 ; 110 ; 111 8

… … …

Les téléviseurs HD peuvent produire des images avec plus de 4 000 milliards de couleurs.

u Sur combien de bits les couleurs sont-elles codées ?

Des solutions d’élèves

J’pns  roure

Prise d’initiative

Les téléviseurs HD peuvent produire des images avec plus de 4 000 milliards de couleurs.

RAI  CAL  

4  000 milliards = 4 × 10
12

. J’ai fait un tableau :

Nombre de bits 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nombre de couleurs 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1  024

À chaque fois que l’on ajoute un bit, on multiplie par 2 le nombre de couleurs.

Pour 10 bits, on a : 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 2
10

 = 1  024 couleurs

J’ai ensuite fait des essais avec différentes puissances de 2 :

• 2
20

= 1  048 576 • 2
30

= 1  073 741 824 • 2
40

 ≈ 1,1 × 10
12

 • 2
41

 ≈ 2,2 × 10
12

• 2
42

 ≈ 4,4 × 10
12

 donc il faut au minimum 42 bits.

1

M  RAI  

J’ai utilisé un tableur en saisissant la 

formule =B2*2 dans la cellule B3 et en 

la recopiant vers le bas (les lignes 5 à 

40 sont masquées) :

Donc il faut au minimum 42 bits 

par pixel pour coder plus de 

4  000 milliards de couleurs.

=B2*2 dans la cellule B3 et en 

2

CHCHE  RAI  CUE  

4  000 milliards = 4 × 10
12

J’ai divisé par 2 ce nombre à la 

calculatrice et j’ai recommencé jusqu’à 

obtenir un nombre plus petit que 1.

Au bout de la 42
e
 fois, j’ai obtenu un 

nombre inférieur à 1 :

Les couleurs d’un téléviseur HD sont 

codées sur au moins 42 bits.

3

→ xe  p. 6

Que penses-tu de ces 

trois méthodes ?

4 • Utiliser les puissances d’un nombre et la notation scientifi que 65

https://exobank.hachette-livre.fr/contents/final/9782401025424-fxl/OEBPS/Page_68.xhtml
https://exobank.hachette-livre.fr/contents/final/9782401025424-fxl/OEBPS/Page_61.xhtml
http://medias.editions-hatier.fr/hatier/prod2016/math/cycle4/mc4_c04_p65_ex11.xls
https://exobank.hachette-livre.fr/contents/final/9782401025424-fxl/OEBPS/Page_69.xhtml

